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ΰྜ⌧ᐇ⎔ቃΰྜ⌧ᐇ⎔ቃΰྜ⌧ᐇ⎔ቃΰྜ⌧ᐇ⎔ቃ࡛ࡢࡢࡢࡢࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ⌮≀⌮≀⌮≀⌮≀ࡢ࡛ࡢ࡛ࡢ࡛ࡢᐇ⌧ᐇ⌧ᐇ⌧ᐇ⌧    

୍℩୍℩୍℩୍℩    ᏕᖹᏕᖹᏕᖹᏕᖹ    

    ࡟ࡵࡌࡣ࡟ࡵࡌࡣ࡟ࡵࡌࡣ࡟ࡵࡌࡣ .1 .1 .1 .1

ࢃࡣ࡛ࡅࡔࡪᏛࢆබᘧࠋࡿ࠶ࡀຊᏛ࡚࠸࠾࡟ศ㔝ࡢ⌮≀ 

ᐇࠊࡋ࠿ࡋࠋࡿࡍࢆㄆ☜ࡢࡁື࠸⾜ࢆᐇ㦂ࡣ㐠ື࠸ࡃ࡟ࡾ࠿

㦂ჾලࢆ‽ഛࡋᐇ㦂ࡣ࡟࠺⾜ࢆ᫬㛫࡝࡞ࣥࢥࢯࣃࠊࡾ࠿࠿ࡀ

ࡿࢀࡽ㠃ୖ࡛ぢ⏬ࡢ 2 ḟඖ࡛࢔ࣜࡣ࡛ࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩࡢ

ࠊ࡟ᡭ㍍ࢆᐇ㦂⌮≀ࠊࡣ✲◊ᮏࠋ࠸ࡋ㞴ࡀゎ⌮ࠊࡃపࡀ࢕ࢸࣜ

ࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ࠺ࡼࡿฟ᮶ࡀ࡜ࡇࡿぢࢆసືࡿ࠶ࡢᐇឤࡘ࠿

 ࠋ[1]ࡿ࠶࡛ࡢࡶ࠺⾜ࢆࣥࣙ

    ⓗ┠ⓗ┠ⓗ┠ⓗ┠ࡢࡢࡢࡢ✲◊✲◊✲◊✲◊.2.2.2.2

 ᮏ◊✲࡛ࠊࡣᣑᙇ⌧ᐇឤ(Augmented Reality㸸AR)ࢆ฼

ࣜࡾࡼࠊࡾࡼ࡟࡜ࡇ࠺⾜ࢆΰྜࡢᐇ⎔ቃ⌧࡜௬᝿⎔ቃࠊࡋ⏝

࡜ࡇࡿࡍᥦ౪࡟ࢨ࣮ࣘࢆࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩࡿ࠶ࡢ࢕ࢸࣜ࢔

࢖ࣞࣉࢫ࢕ࢹࢺ࣐ࣥ࢘ࢻࢵ࣊ࠊࡓࡲࠋࡿ࠸࡚ࡋ࡜ᶆ┠ࢆ

(HMD)ࡢࢨ࣮ࣘࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿ࠸⏝ࢆどぬࢆ่⃭࡟୚ࡼࠊ࠼

 ࠋࡿฟ᮶ࡀ࡜ࡇࡍቑࢆᐇឤࡾ

    ᵓᡂᵓᡂᵓᡂᵓᡂࡢࡢࡢࡢ࣒ࢸࢫࢩ࣒ࢸࢫࢩ࣒ࢸࢫࢩ࣒ࢸࢫࢩ .3 .3 .3 .3

ᅗࠊࡣ࣒ࢸࢫࢩ 1 ◊ᮏࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡟ࢀὶ࡞࠺ࡼࡍ♧࡟

⾜ࢆ⟭ィࠊࡾ࠾࡚ࡏࡲ㎸ࡳ⤌ࢆ⟭ィ⌮≀࡟࣒ࣛࢢࣟࣉࡣ࡛✲

 ࠋࡿࡵጞࢆ㐠ືࡀࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜ࡢ≦⌫࡛࡜ࡇ࠺

 

ᅗ 1㸬ࡢ࣒ࢸࢫࢩᵓᡂᅗ 

    ࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ .4 .4 .4 .4

ᮏ◊✲࡛ࠊࡣᨺ≀㐠ື࡟ὀ┠ࡏࢃ⾜ࢆࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩࡋ

ᅗࠋࡓ 2 ࣓࡛࢝࡜ࡇࡿࡍ⾜ᐇࢆ࣒ࣛࢢࣟࣉࠊ࡟࠺ࡼࡍ♧࡟

ࢆᨺ≀㐠ືࡓࡋタᐃࠊࢀ⌧ࡀయ⌫࡟ୖ࣮࣮࣐࢝ࡓࢀࡉᫎ࡟ࣛ

ᥥࡽࡀ࡞ࡁ⌫యࡀ㣕ࢆ࡜ࡇࡃ࠸࡛ࢇ☜ㄆ࡛ࠋࡿࡁᮏ◊✲ࢩࡢ

ࡣ࡟ࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗ ARToolKitࠋࡿ࠸࡚࠸⏝ࢆ 

௨ୗ࡛࣮ࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢィ⟬ࠋࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࢆ 

㔜ຊ G=9.8066[m/s2] ㉁㔞 M=1.5[kg] ᫬㛫ᖜ dT=1.0/10[t] 

ึᮇ఩⨨ q(qx=0,qy=0)[m] 㐠ື㔞 p(px=80,py=40)[kgm/s]  

 

 

 

3.0⛊ᚋࡢᥥ⏬ 

qx = 160.00000[m] 

qy = 37.341072[m] 

py = -41.29925[kgm/s] 

px = 80.00000[kgm/s] 

ᅗ 2㸬ᐇ⾜⏬㠃 

5555. . . . ARToolKiARToolKiARToolKiARToolKitttt     ࡚࠸ࡘ࡟࡚࠸ࡘ࡟࡚࠸ࡘ࡟࡚࠸ࡘ࡟

 ARToolKit ARࠊࡋ⏝฼ࢆAR(ᣑᙇ⌧ᐇឤ)ࠊࡣ ࢣࣜࣉ࢔

ࡿࡍࡅᡭຓࢆᐇ⿦ࡢࣥࣙࢩ࣮ C ゝㄒࠋࡿ࠶࡛ࣜࣛࣈ࢖ࣛࡢ

ᅗ 3 ࢆ࣮ࣥࢱࣃࡓࢀࡉ༳ๅࡀ࣮࣮࣐࢝ࠊ࡟࠺ࡼࡍ♧࡟ Web

࡟ୖࡢࡑ࡛࡜ࡇࡿྲྀࡳㄞ࡛࣓ࣛ࢝ 3D ࣮࢜ࢆࢺࢡ࢙ࢪࣈ࢜

ࢵ࢕ࣇࣛࢢ3Dࠊࡓࡲࠋ[3][2]ࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ♧⾲࢖࣮ࣞࣂ

ࡣ࡟⌮ฎࢫࢡ OpenGLࢆ౑⏝ࠋ[4]ࡿ࠸࡚ࡋ 

 

ᅗ 3㸬࡛࣓ࣛ࢝࡜࣮࣮࣐࢝ᫎࡓࡋᐇ⾜౛ 

    ࡵ࡜ࡲࡵ࡜ࡲࡵ࡜ࡲࡵ࡜ࡲ . . . .6666

 ௒ᅇࠊᩘࡣ࡛✲◊ࡢ ࢆࡳࡢᨺ≀㐠ືࡽ࠿୰ࡢᐇ㦂⌮≀ࡿ࠶

ࢢࣟࣉࡢ⟭ィ⌮≀ࠊࡀࡓࡗ⾜ࢆࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩࠊࡆୖࡾྲྀ

ࡏࡉࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩࢆ㐠ືࡢ௚࡛࡜ࡇࡿ࠼᥮ࡁ᭩ࢆ࣒ࣛ

 ࠋ࠸ࡓࡁ࠸࡚ࡋウ᳨࡚ࡋ࡜ㄢ㢟ࡢ௒ᚋࠋ࠺ࢁࡔ⬟ྍࡶ࡜ࡇࡿ

    [[[[ཧ⪃ᩥ⊩ཧ⪃ᩥ⊩ཧ⪃ᩥ⊩ཧ⪃ᩥ⊩]]]]    

[1][1][1][1]    ᱵ⏣ಟ୍,“ᙉㄪ⌧ᐇឤࡿࡼ࡟༟ୖసᴗࡢどぬⓗᨭ᥼࡟

㛵ࡿࡍ◊✲”,ዉⰋඛ➃⛉Ꮫᢏ⾡኱Ꮫ㝔ಟኈㄽᩥ,1997 

[2][2][2][2]    ᕤᏛࣅࢼ,http://www1.bbiq.jp/kougaku 

࣭ࣥࢯ࢔ࣆ,”OpenGLධ㛛“,࢙ࣝࢪ࢚࣭ࣥࢻ࣮࣡ࢻ࢚    [3][3][3][3]

 2006,ࣥࣙࢩ࣮ࢣࣗࢹ࢚

[4] [4] [4] [4] ARToolKit Home Page 

http://www.hitl.washington.edu/artoolkit/ 
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