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[D8] 

✵㛫✵㛫✵㛫✵㛫ࡢࡢࡢࡢࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࢫ࣮࢙ࣇ࣮ࢱࣥ࢖ࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࢫ࣮࢙ࣇ࣮ࢱࣥ࢖ࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࢫ࣮࢙ࣇ࣮ࢱࣥ࢖ࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࢫ࣮࢙ࣇ࣮ࢱࣥ࢖ᐇ⌧ᐇ⌧ᐇ⌧ᐇ⌧㹼㹼㹼㹼࣒ࣛࢻ࢔࢚࣒ࣛࢻ࢔࢚࣒ࣛࢻ࢔࢚࣒ࣛࢻ࢔࢚㹼㹼㹼㹼    

㞡Ꮚ∹⏣㞡Ꮚ∹⏣㞡Ꮚ∹⏣㞡Ꮚ∹⏣    ㄔㄔㄔㄔ
㸯㸯㸯㸯㸬㸬㸬㸬    ࡟ࡵࡌࡣ࡟ࡵࡌࡣ࡟ࡵࡌࡣ࡟ࡵࡌࡣ    

    ✵㛫ࠊࡣ࡜ࢫ࣮࢙ࣇ࣮ࢱࣥ࢖⌧ᐇ✵㛫ࢆ฼⏝ࡓࡋධຊ⿦⨨࡜ࡇࡢ

ࢆࡁືࡢᡭࠊ࡚ࡵࡣ࡟ᡭࡣ[1]ࣈ࣮ࣟࢢࢱ࣮ࢹࠊࡤ࠼౛ࠋࡿ࠶࡛ 3D

ࠎᡃࠊࡣࢫ࣮࢙ࣇ࣮ࢱࣥ࢖㛫✵ࠋࡿ࠶࡛⨨⿦ࡿࡍධຊ࡚ࡋ࡜ࢱ࣮ࢹ

࣑ࣥࣛࢢࣟࣉ)ࢬ࢖࣐ࢱࢫ࢝ࢆࢀࡑࠊࡵࡓࡿࢃ㛵࡟ᐦ᥋࡜᪥ᖖ✵㛫ࡢ

ࡢࢫ࣮࢙ࣇ࣮ࢱࣥ࢖㛫✵ࠊࡣ࡛✏ᮏࠋࡿ࠶฼࡛౽࡟኱ኚ࡜ࡿࡁ࡛(ࢢ

ࢭ࣒ࣛࢻࠋࡿࡆᣲࡾྲྀࢆࢺࢵࢭ࣒ࣛࢻ࡚ࡋ࡜౛㢟ࡢࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉ

ࣛࢻࠊ࡛ࡇࡑࠋࡿ࠶࡛⨨⿦࡞ࡁ኱࡞౽୙࡟ᦠᖏࡸࡧ㐠ࡕᣢࠊࡣࢺࢵ

ࣛࢢࣟࣉࡢࢫ࣮࢙ࣇ࣮ࢱࣥ࢖㛫✵ࢆࢫ࣮࢙ࣇ࣮ࢱࣥ࢖ࡢࢺࢵࢭ࣒

ࡕᣢ࡞ᐜ᫆ࠊࡾࡼ࡟ࢀࡇࠋࡿࡍ┠╔࡟࣒ࣛࢻ࢔࢚ࡿࡍᵓᡂ࡛ࢢ࣑ࣥ

㐠ࡀࡧᮇᚅ࡛ࠋࡿࡁ 

㸰㸰㸰㸰㸬㸬㸬㸬    ࣒ࣛࢻ࢔࢚࣒ࣛࢻ࢔࢚࣒ࣛࢻ࢔࢚࣒ࣛࢻ࢔࢚    

2.12.12.12.1     ᴫせᴫせᴫせᴫせࡢࡢࡢࡢ࣒ࢸࢫࢩ࣒ࢸࢫࢩ࣒ࢸࢫࢩ࣒ࢸࢫࢩ

ᅗࢆࢀὶࡢ⌮ฎࡢ࣒ࢸࢫࢩ  1 ࢱࣝ࢕ࣇ㉥እගࠊࡣ࣓ࣛ࢝ࠋࡍ♧࡟

࣓ࣛ࢝ࠊ㏣㊧࡛ࠖࡢⅬࠕࠋࡿࡍฟຊࡋ᧜ᙳࢆࡳࡢ㉥እගࠊ࡚ࡋ㏻ࢆ

࡛ฟຊࡓࢀࡉ⏬ീࡢࡑࠊࡾྲྀࡅཷࢆ⏬ീࠊࡾࡼᗙᶆ᳨ࢆࡳࡢฟࠋࡿࡍ

ࡀ⥺┤ࡿࡍศ๭ࢆ㡿ᇦࠊ࡚࠸⏝ࢆᗙᶆࡓࢀࡽᚓࠊࡣ㡿ᇦᣦᐃ࡛ࠖࠕ

ᐃ⩏ࠕࠋࡿࢀࡉ஺ᕪุᐃ࡛ࠖࠊࡣ㏣㊧ࡓࡋᗙᶆ࡜㡿ᇦᣦᐃࡓࡋ┤⥺

 ࠋࡿࡍ஺ᕪุᐃࠊࡋẚ㍑ࢆ

 

 

 

 

 

 

 

 

       ᅗ㸯 ฎ⌮ࡢὶࢀ 

ฎ࡟᤼௚ⓗࡾࡼ࡟ࢻ࣮ࣔࠊࡣ஺ᕪุᐃࠖࠕ࡜㡿ᇦᣦᐃࠖࠕ

஺ࠕࠊࡋ࡜ࢻ࣮ࣔࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉࢆ㡿ᇦᣦᐃࠖࠕࠋࡿࢀࡉ⌮

ᕪุᐃ ࠋࣔࡿࡍ࡜ࢻస࣮ࣔືࠖࢆ  ࠋࡍ♧࡟ᅗ2ࡣ⛣㑄ࡢࢻ࣮

 

 

 

ᅗ㸰 ࣮ࣔࡢࢻ㑄⛣ 

 

2.22.22.22.2     タィタィタィタィࡢࡢࡢࡢ࣒ࢸࢫࢩ࣒ࢸࢫࢩ࣒ࢸࢫࢩ࣒ࢸࢫࢩ

⥺┤ࡿࡍศ๭ࢆ㡿ᇦࠊࡣ㡿ᇦᣦᐃ࡛ࠖࠕ y=ax+b xt,ytࠋࡿࡵồࢆ

᫬้ࡿ࠶ࢆ t  ࠋࡿࢀࡉ⌧⾲࡟࠺ࡼࡢ௨ୗ࡚ࡋ࡜ᗙᶆࡢ

a=(yt-yt+i)/(xt-xt+i)                     (1) 

b=yt-((yt-yt+i)/(xt-xt+i))xt                         (2) 

ᘧ(1)(2)ࡾࡼ࡟ศ๭ࡓࢀࡉ 2  ࠋࡿࢀࡉ⌧⾲࡟࠺ࡼࡢḟࠊࡣ㡿ᇦࡢࡘ

y-(ax+b)>0  㡿ᇦα              (3)ࠊሙྜࡢ

y-(ax+b)<0  㡿ᇦβ           (4)ࠊሙྜࡢ

yࠊࡾࡼ⥺┤ࡿࡍ㡿ᇦᣦᐃࡣ㡿ᇦα࡛ࡇࡇ ㍈ṇ᪉ྥ࡟ᗙᶆࡀᏑᅾ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆ㏫ࡢࡑࡣ㡿ᇦβࠊࡾ࠾࡚ࡋព࿡ࢆ࡜ࡇࡿࡍ

ᘧ(3)(4)ࠊ࡟᪂࡟ࡓ㏣㊧ࡓࡋ㐃⥆ࡿࡍ 2 Ⅼࢆ௦ධࠋࡿࡍ 

(yt-(axt+b))( yt+1-(axt+1+b))<0           (5) 

ᅗ 3 ࡟࠺ࡼࡢ 2 Ⅼࡀα࡜βࡢ㡿ᇦ࡟ศࡿࢀ࠿ሙྜࠊ㈇࡜ṇࡿ࡞࡟

 ࠋࡿࡍุ᩿࡜ࡿ࠸࡚ࡋ஺ᕪࡾࡼᘧ(5)ࡵࡓ

 

 

 

 

ᅗ㸱 ஺ᕪุᐃ 

2.32.32.32.3     ᐇ⿦ᐇ⿦ᐇ⿦ᐇ⿦ࡢࡢࡢࡢ࣒ࢸࢫࢩ࣒ࢸࢫࢩ࣒ࢸࢫࢩ࣒ࢸࢫࢩ

ࡣ࣒ࢸࢫࢩ     C ゝㄒ[2]࡚ࡗࡼ࡟ᵓᡂ࣓ࣛ࢝ࠋࡿࢀࡉᑓ⏝ࡢ㛵ᩘ⩌

Dragonfly Express SDK ࠊࡣ࡟⏕෌ࡢ㡢ࠊ࠸⾜ࢆస᧯࡚࠸⏝ࢆ

DirectX     ࠋࡓࡋ⏝౑ࢆ

㸱㸱㸱㸱㸬㸬㸬㸬    ືసືసືసືసホ౯ホ౯ホ౯ホ౯    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

ᅗᅗᅗᅗ㸲㸲㸲㸲    ࡢࡢࡢࡢ࣒ࢸࢫࢩ࣒ࢸࢫࢩ࣒ࢸࢫࢩ࣒ࢸࢫࢩᐇ⾜౛ᐇ⾜౛ᐇ⾜౛ᐇ⾜౛    

  

ᅗ 4 㡿ᇦᣦࠋࡿ࠿ศࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚࠸ືࡃ࡞ၥ㢟ࡣ࣒ࢸࢫࢩࠊࡾࡼ

ᐃ࡛ࡢ(600,394)ࠊ(0,94)ࠊࡣ 2 Ⅼࢆᣦᐃࡢࡑࠋࡿ࠸࡚ࡋᚋࠊᗙᶆ㏣

㊧࡛஺ᕪ཯ᛂࢆồࠋࡿ࠸࡚ࡵ    

㸲㸲㸲㸲㸬㸬㸬㸬    ௒ᚋ௒ᚋ௒ᚋ௒ᚋࡢࡢࡢࡢㄢ㢟ㄢ㢟ㄢ㢟ㄢ㢟    

࡛ࡢࡶ࡞⡆᫆ⓗ࠺࠸࡜ࡍࡽ㬆ࢆ㡢ࠊ࡚࠸⏝ࢆ⥺㉥እࠊࡣ✲◊ࡢࡇ 

ࡕᣢ࡟⡆᫆ⓗࢆࡢࡶ࠸ࡁ኱ࡀ⣲ᮦ࠺࠸࡜ࢺࢵࢭ࣒ࣛࢻࠊࡀࡓࡗ࠶ࡣ

㐠࠺࠸࡜ࡿࡁ࡛ࡀࡧ┠ᶆ࡛ࢆ✲◊ࡢࡇࠊࡵࡓࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࠊ㐍ࡇࡿࡵ

࡟ᐜ᫆ࢆࡢࡶ࠸ࡁ኱ࡢ࡝࡞ᘻᴦჾࠊᡴᴦჾ࡞౽୙ࡢࡧ㐠ࡕᣢࠊ࡛࡜

ᣢࡕ㐠ࡵ῝ࢆ✲◊ࠊ࡚ࡋࡑࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜࠿࠺ࢁࡔ࠸࡞ࡣ࡛ࡢࡿ࡭

ᛶ⬟ྍࡿࡁ࡛⏝౑ࡀࣥࢥࢯࣃࡶ࡛ࡇ࡝ࠊࡤࢀ࠶ࡀ࣓ࣛ࢝ࠊ࡛࡜ࡇࡿ

 ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠶ࡀ

[[[[ཧ⪃ᩥ⊩ཧ⪃ᩥ⊩ཧ⪃ᩥ⊩ཧ⪃ᩥ⊩]]]]    

[1]ᩪ⸨┿ᕼᏊ, “」ᩘどⅬ࡟ᇶ࡙ࡃᡭࡢ 3 ḟඖ఩⨨࢙ࢪ࡟ࡧࡽ࡞

ᐇ᫬㛫ィ ͇,HIࡢࣕࢳࢫ ㄽᩥ㞟㸪HI 99‘࣒࢘ࢪ࣏ࣥࢩ Ꮫ఍㸪

pp.423-428,1999 

[2]Steve Oualline, ㇂ཱྀຌ,“C++ᐇ㊶࣒࣮࢜ ,͇ࢢ࣑ࣥࣛࢢࣟࣉ

♫,1996 

㡿ᇦᣦᐃ䠄䡔䡐,䡕䡐䠅 0 94 

㡿ᇦᣦᐃ䠄䡔䡐+i,䡕䡐+i䠅 600 394 

ᗙᶆ㏣㊧ ஺ᕪ཯ᛂ 

456 121   

24 200 yes 

52 240   

84 124 yes 

74 235 yes 

145 123 yes 

52 20   
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(㺪㺽㺹㺖㺼㺵㺮㺻㺖㺼

㺱㺎㺢㺼) 

(ືస㺱㺎㺢㺼) 
஺ᕪࡢ㺞㺐㺮㺻㺖㺼 

㡢※㺭㺦㺎㺚㺼㺊㺎 

画
像
デ
ー
タ 

(1)(2) ࡛ ồ ࡵ

 ⥺⏺ቃࡓ

x 

ᗙᶆ 
㡢 

(xt+1,yt+1) 

㡿ᇦ㡿ᇦ㡿ᇦ㡿ᇦββββ    

㡿ᇦ㡿ᇦ㡿ᇦ㡿ᇦαααα    

y 

(xt,yt) 

 ᘧࡢ⥺┤

X ᗙᶆ 

ｙ
座
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