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     点／１０３点 

《表記》ＢＮＦの記号として ∷= | ∎∗ ∎� を、正規表現の記号として | ∎∗ ∎� 

( )〔適用順序〕を用います。�	�	�は正規表現�が表現する言語とします。 

問１問１問１問１  次に示すコンパイルの各過程と対応する処理名、処理内容で正しいも

のには○を誤っているものには×を答えなさい。【各２点 計２０点】 

 

原 始 プ ロ グ ラ ム 

   ↓ 

         ・・・・    ・・・・意 味 解 析・・・・    ・・・・  

   ↓ 

ト ー ク ン 列 

   ↓ 

         ・・・・    ・・・・最 適 化・・・・    ・・・・  

   ↓ 

解 析 木 ( 構 文 木 ) 

   ↓ 

         ・・・・    ・・・・コード生成・・・・  

   ↓ 

意味付解析木(構文木) 

   ↓ 

   ・・・・  

   ↓ 

中 間 コ ー ド 

   ↓ 

         ・・・・    ・・・・構 文 解 析・・・・    ・・・・  

   ↓ 

最適化されたコード 

   ↓ 

         ・・・・    ・・・・字 句 解 析・・・・    ・・・・  

   ↓ 

目 的 プ ロ グ ラ ム 

 

問２問２問２問２  アルファベット�上の言語�に関する各設問に答えなさい。 

� = �0,1,2,3,4,5,6,7,8,9, +, −,×,÷, =,¥,�, �,�, �, �,	, (, ), . , ^, 
, %�    

設問１設問１設問１設問１  次の各言語がアルファベット�上の言語であれば○をそうでなければ

×を答えなさい。【各２点 計１０点】 

（１）55 + 32 や 12 − 3 など整数同士の四則演算を表す語の集合�� 

（２）¥980 や ¥2980 など日本円を表す語の集合�� 

（３）10: 32 や 22: 10 など時刻を表す語の集合�� 

（４）me@fit. ac. jp や java@lab. ne. jp などメールアドレスを表す語の集合��    

（５）1.2 や −5.3 などの実数を表す語の集合��    

設問２設問２設問２設問２  アルファベット�上の言語を上記以外に２つ考え、設問１設問１設問１設問１と同じ形式で

答えなさい。【各２点 計４点】 

問３問３問３問３ ある文脈自由文法
 = ��,�,�,��の生成規則�が次のように与えられていま

す。以下の設問に答えなさい。 

� = {	� → �,� → (	�	),� → � + �,� → � ∗ �	}    

設問１設問１設問１設問１ 終端記号の集合�を答えなさい。【４点】 

設問２設問２設問２設問２ 非終端記号の集合�を答えなさい。【４点】 

設問３設問３設問３設問３ 語(� + �� ∗ ��)を最右導出しなさい。ただし、導出過程は１ステップ導出で

一つずつ示すこと。【５点】 

設問４設問４設問４設問４ 語(�� + �� ∗ �)を最左導出しなさい。ただし、導出過程は１ステップ導出で

一つずつ示すこと。【５点】 

 

問４問４問４問４ アルファベット� = �	0,1,2 ⋯ 8,9, �, � ⋯�, �,�,� ⋯�,�	�上の各正規表現（１）

（２）（３）が表現する言語、語に関する記述として正しいものには○を誤っている

ものには×を答えなさい。【各２点 計１２点】 

（１） 0|(�1|2|3|4|5|6|7|8|9��0|�1|2|3|4|5|6|7|8|9)�∗� 

（２） 0(0|1|2|3|4|5|6|7)� 

（３） (0�|0�)(0|1|2|3|4|5|6|7|8|9|�|�| |!|
|�|�|�|�|"|#|$)� 

（１）についての記述 

 Ａ．すべての語は常に0で始まる Ｂ．言語には語0が含まれる 

（２）についての記述 

 Ａ．言語には語12が含まれる Ｂ．言語には語0が含まれる 

（３）についての記述 

 Ａ．語は�で始まることがある Ｂ．語は�で終わることはない 

 

問５問５問５問５ 次はアルファベット� = �	�, �,  , !	�上の正規表現�	�	|	�	�∗	�	�	 	|	!	�が表す言語

をちょうど受理する非決定性有限オートマトン�です。以下の設問に答えなさい。 

 

設問１設問１設問１設問１ 非決定性有限オートマトン�に関する記述として正しいものには○を誤っ

ているものには×を答えなさい。【各２点 計１０点】 

（１）状態%�は初期状態です 

（２）最終状態は２つあります 

（３）状態%�で入力記号�を読み込むと必ず状態%�に遷移します 

（４）受理される語は必ず� または�!で終わります 

（５）入力記号列c� は受理されます 

設問２設問２設問２設問２ 非決定性有限オートマトン�が言語&	�	�	|	�	�∗	�	�	 	|	!	��	'をちょうど受理す

るように(遷移を状態遷移図に書き加えなさい。【８点】 

 

問６問６問６問６ 次はアルファベット� = �	�, �	�上の３つの言語をちょうど受理する非決定性

有限オートマトン��、、、、��、、、、��です。以下の設問に答えなさい。 

    ��    ��    �� 

 

 

 

設問１設問１設問１設問１ 各非決定性有限オートマトンが受理する言語�(��)、、、、�(��)、、、、�(��)を表す正

規表現を選びなさい。【各３点 計９点】 

（選択肢） １．�	�	�	�� ２．�	��	��	�∗ ３．�	��	��	�� ４．�	��	��	�∗ 

設問設問設問設問２２２２ 各非決定性有限オートマトンが受理する言語�(��)、、、、�(��)、、、、�(��)の間の包

含関係として適切ものを選びなさい。【各４点 計１２点】 

（選択肢） 

１． ２． ３． 

 

【問１】 

（ａ）×××× （ｂ）○○○○ （ｃ）○○○○ （ｄ）×××× （ｅ）○○○○ 

（ｆ）×××× （ｇ）×××× （ｈ）×××× （ｉ）○○○○ （ｊ）○○○○ 

【問２ 設問１】 

（１）○○○○ （２）○○○○ （３）×××× （４）×××× （５）○○○○ 

【問２ 設問２】 

（１）１０％１０％１０％１０％    や  ２５％２５％２５％２５％ など     確率確率確率確率       を表す語の集合 

 

（２） ２２２２ππππ や ０．５０．５０．５０．５ππππ など 角度（角度（角度（角度（ラジアンラジアンラジアンラジアン））））   を表す語の集合 

 

【問３】 

集合� � = �	�, �, �, +, ∗	�    

集合� � = �											�, �									�    

(� + �� ∗ ��) 

の最右導出 

 

 

 

 

� → �C� → �B + B� → )B + �C�* → )B + �B ∗ B�* 

→ )� + �� ∗ ��* → )� + �� ∗ ��* → (� + �� ∗ ��) 

 

(�� + �� ∗ �) 

の最左導出 

 

 

 

 

� → �C� → �B ∗ B� → )�C� ∗ B* → )�B + B� ∗ B* 

→ )�a + B� ∗ B* → )�a + a� ∗ B* → (�a + a� ∗ a) 

【問４】 

（１Ａ）×××× （１Ｂ）○○○○ （２Ａ）×××× 

（２Ｂ）×××× （３Ａ）×××× （３Ｂ）○○○○ 

【問５ 設問１】 

（１）○○○○ （２）×××× （３）×××× （４）○○○○ （５）×××× 

【問５ 設問２】 

 

【問６ 設問１】 

�(��)    １．１．１．１． �(��)        ３３３３．．．． �(��)        ２２２２．．．． 

【問６ 設問 2】 

�(��) ↔ �(��)        ３３３３．．．． �(��) ↔ �(��)        １．１．１．１． �(��) ↔ �(��)        ２２２２．．．． 

お疲れ様でした 

中間コード生成 トークン列に対して、言語の

構文規則に従いプログラムの

構文的な構造を調べる 

目的プログラムのサイズを小

さくする、実行時の効率を改

善する、メモリ使用率を小さ

くするなどの目的でプログラ

ムを同等のものに変換する 

機械語命令に置き換える 

原始プログラムのテキストを

字句に区切り、トークンと呼

ばれる内部表現に置き換える 

言語の意味規則に従い、プロ

グラムの意味的な構造を調べ

る。例えば、数式に文字型や

論理型の変数が使用されてい

ないかどうかといった変数の

宣言とその使用の対応関係の

検査を行う 

(a) 

(b) 

(c) 

(d) 

(e) 

(f) 

(g) 

(h) 

(i) 

(j) 

εεεε 


